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摘 要

陆地卫星 T M 图像含有丰富的光谱信息
, S p O T 全色波段图像数据分辨率较高

, 因此
,
如何将这

两种图像数据有效地结合起来
,

在遥感应用领域中显得越来越重要
。
本文研究了 5 P O T 和 T M 图像

数据的数字复合方法
。

结果表明
,复合后的图像提高了分辨率

,
增加了光谱信息

。

关往词 S P O T 图像 T M 图像 数字复合
;
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己 1
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当
食

J 翻 「】

近年来
,

随着遥感技术的发展
,

遥感图像数据的类型越来越多
。
美国陆地卫星 T M

设有从可见光到远红外 7 个波段
,

含有丰富的光谱信息
,

其中 T M S
, 7 波段所含的光谱

信息是 M ss 和 sP O T 图像所没有的 lL, 刀
。
可是 T M 图像的分辨率约为 30 米

。

法国

S PO T 卫星的两台 H R V 可以用 10 米分辨率的全色方式和 20 米分辨率的三通道多光

谱方式工作 〔31 ,

它是现有空间分辨率最高的民用遥感卫星
,

但是其光谱信息不如 T M 图像

丰富
。 因此

,

如何有效地将这两种图像数据进行复合
,

使之能充分利用其所含的信息
,

是

目前遥感应用中一个急待解决的间题
。

为了能提高图像的分辨率
,

R
.

A
.

S比
。 w er ge r

dt 4[J 采用从高分辨率的波段上抽取高

频信息
,

然后将它鬓加到低分辨率的波段上的方法来重建图 像
。

G
.

lC i c h e阁 则通过

s P o T 全色和多光谱图像的配准复合来增强图像的清晰度
。

文献中也有以不同传感器所得的图像数据进行复合的记载
。

aP t
.

5
.

c h a v e : ,

J r t61

将 丫M 图像数据与数字化的
、

N H A P 图像数据进行合并
,

产生的图像能满足制作 :1 24

万地图的精度要求
。

胡德永等 7[] 采用波段替换的方法
,

将 sP O T 图像与 T M 图像进行

复合、
由于 s P O T 图像 1 ,

2
, 3 波段的光谱特性类似于 T M 图像的 2

, 3 , 4 波段
,

因

此
,

在彩色合成时若用 sP O T 的某个波段取代 T M 的某个波段
,

基本上能保持原 T M

图像的光谱信息
。

但因 s P o T 多光谱波段的分辨率是 2。 米
,

复合后的 T M 图像分辨
率提高的效果不很显著

。

本文试图用 甲O T
_

的全色图像和 T M 三个波段的图像进行复

合
。

这样复合的结果
,

既保持了 T M 图像的光谱信息
,

又可使分辨率达到 10 米
。

为了确定最佳复合方案
,

我们试验了几种不同的复合方法
,

并对复合后的图像进行了

分析
。
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二
、

数字图像的复合方法

数字复台图像的技术
,

图像的高频信息或细节 ;

的
。

,

因所要突出信息的不同而异
。

有些数字复代图像技术能增加
右通则能提篙案种地物的亮度值

,

从而达到突出某种地物的目

不同传感器所得图像数据的复合
,

实际上可分为图像的配准和图像的复合两步
。

1
.

图像的配准

我们采用 12 5 公司 M
一 5 7 , 图像处理系统

,

分别在 T M 和 s P O T 图像上选取控制

点对
,

并建立二者之间的几何关系
。

采用三次褶积法对 T M 图像进行重采样
,

使之与

SP O T 图像配准
。
图版 I 图 1是 T M 4 , 3 , 2 波段重采样后按红

、

绿
、

蓝彩色合成的图

像
。

图版 I 图 2 是 S P O T 全色图像
。

2
.

图像的复合

我们选取 T M Z , 3 , 4 波段与 S P O T 全色波段数据
,

用下面几种复合方法进行了试

验
。

( l) 将 T M 4 , 3 , 2 三个波段的图像
,

分别与 s P O T 全色波段图像逐点相加
,

然后

再将相加后生成的三个波段按红
、

绿
、

蓝进行彩色合成
。

( 2 ) 将 T M 4
, 3 , 2 三个波段的图像

,

分别与 s P O T 全色波段图像逐点相减
,

然后

再将相减后生成的三个波段按红
、

绿
、

蓝进行彩色合成
。

( 3 ) 将 T M 4 , 3 , 2 三个波段的图像
,

分别与 s P O T 全色波段图像逐点相乘
,

然后

再将相乘后生成的三个波段按红
、

绿
、

蓝进行彩色合成
。

( 4 ) 用 S P O T 全色波段图像的灰度值
,

取代 T M 4了3
,

2 三个波段灰度值之和
。

具

体算法是
: 设 R

,
G

,

B 分别为 T M 4
,

3 , 2 三个波段的灰度值
, s 为 s P O T 全色波段图

像的灰度值
,

m 为 T M 三个波段的灰度值之和
,

用 s 取代 m 后所得到的三个波段的灰度

值分别为
:

R
,

` A O
·

S
·

R / m

G
,

~ A 。
·

S
·

G / m

B
,

~ A 。
·

S
·

B / m

其中机 为权函数
。

将 R’
,

G’
,

B’ 按红
、

绿
、

蓝进行彩色合成
。

上述几种不同的摹合方法
,

都提高了 T M 图像的分辨率
,且保持了其光谱信息

。

经过

比较
,

无论从清晰度还是色度来看
,

用方法 ( 4 )复合的图像
,

较其它几种方法效果更佳 (图

版 I 图 3 )
。 -

三
、

数字复合图像的结果

我们选取了以天安门为中心
,

东自王府井大街
,

西至中南海
,

南起前门
,

北邻故宫后门

约 6
.

6平方公里大小范围的图像作为试验对象
。

主要考虑到这块地区是人们所熟悉的地
区

,

容易进行图像识别和判读
,

而且这块地区包括了水
、

植被
、

高低建筑物
、

道路
、

广场
、

公
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园等多种她物
,

含高频信息和细节较多
,

利于评价图像质量
。

图版 I 图 1为约 1毛攀万比例尺的姗
一

图像 由于 T M 图像的分鲜率为 28 .5 米
,

图

像比较模糊
,

不同地物的边界不清晰
,

混合像元较多
·

不能很好地反映地面细节
。
如故宫

博物院内不仅宁寿门
、

皇被殿
、

宁寿官
、

奉先殿和文华殿等小的古建筑已不能分辨
,

乾请

门
、

坤宁宫等较大的古建筑也难以识别
。

劳动人民文化宫中的大戟门
、

大殿
、

二殿
、

三殿及

周围的展览室也几乎不能分辨
。

而这些在同比例尺的 SP o T 图像上 (图版 I
一

图 2 ) 和

sP O T 与 T M 复合图像上 (图版 I 图 3 ) 均清晰可辨
。

但是 S P O T 是全色波段的图像
,

不

能区分某些地物
,

如 : 毛主席纪念堂及其周围的植被
,

在 SP O T 图像上灰度值基本相同
,

难以区分
。

但在 s P O T 与 T M 复合后的图像上
一

,

两者则截然不同
。

前门东
、

西两侧一

些高
、

中层建筑物
,

由于相隔较近
,

在 T M 图像上已混为一片
,

难以分辨
,

而在复合后的

图像上清晰可辨
。

北京饭店及其北面的建筑物相距很近
,

故宫内金水桥的宽度不 足 1。

米
,

但在复合后的图像上能识别
。

总之
,

s P o T 与 T M 图像进行数字复合效果很好
,

图像质量得到较大改善
。

它既

保持了原 T M 图像的光谱信息
,

又具有与 s P o T 全色图像相同的分辨率
。
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